1Z PRVE RUKE IBM CPLEX

Alati za optimizaciju
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Marko Dobrinié, konzultant, Megatrend poslovna rjeSenja

PRIMJERI OPTIMIZACUE 1ZVEDENE PRIMJENOM IBM CPLEX-A

Zanimljivo je spomenuti konkretne primjere svjetski poznatih tvrtki te koliko im
je primjena optimizacijskih softvera poput IBM CPLEX-a pridonijela u razvoju
poslovanja i smanjenju operativnih troskova (prikazani rezultati iz industrije
dobiveni su koristenjem rjesenja IBM Prescriptive Analytics). Jedan od glavnih
njemackih proizvodaca automobila optimizacijom u procesima prodaje i
logistike smanjio je vrijeme planiranja za mjesec dana te tako smanjio troSkove
planiranja 50%.

Azijska drzavna tvrtka za energetiku i petrokemiju primjenom optimizacije

u procesima transporta i logistike reducirala je troskove transporta 8%,
reducirala vrijeme istovara robe 43% i smanjila moguénosti nepotpune
isporuke 74%. Impresivnim rezultatima primjene optimizacijskih rjesenja
pridruzili su se i Samsung, koji je primjenom optimizacijskog rjeSenja u procesu
proizvodnje poluvodic¢a reducirao 50% vremena u proizvodnom ciklusu,
Coca-Cola, Ciji je optimizirani dizajn mreze rezultirao smanjenjem troskova
distribucije 115% te Cascades, Cija je optimizacija transportne mreze rezultirala
ustedom od 544.000 USD na godisnjoj bazi. <
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Pridruzite se drustvu
uspjesSnih poduzeca koja
su stekla svoju poslovnu
prednost koriStenjem
optimizacije. Koristite
ucinkoviti softver koji ¢e
vam pomoci generirati
najpovoljnije odluke za
vasSe poduzece — IBM
CPLEX



poslovnog okruzenja

oduzecéa svakodnevno dono-

se kompleksne odluke iz raznih

sfera svog poslovanja. Kada je u

pitanju optimizacija u okvirima

poslovnog okruzenja, ¢esto mi-
slimo na smanjenje troskova proizvodnje
ili transporta, zatim skracivanje vremena
odredenih procesa, kao i na poboljsavanja
kvalitete.

Bez optimizacije resursa kojima raspo-
lazemo stvaramo nepotrebne troskove ili
gubimo vrijednost ondje gdje je moguce
postiéi dodatnu vrijednost. U dobro uhoda-
nom poslovnom sustavu optimizacija mora
biti klju¢an dio poslovne strategije koja ¢e
uspjesno rasporediti ljudske, materijalne ili
financijske resurse, pravovremeno obaviti
zadatke i donijeti informaciju u trenutku
kada je ona najvrjednija. Proces optimizacije
u praksi nerijetko ukljucuje klju¢ne segmen-
te poslovanja kako bi sto kvalitetnije i Sto
cjelovitije izgradio optimizirani model nad
kojim je moguce dalje razradivati poslovne
procese.

U RAZNIM INDUSTRIJAMA

Brojni primjeri optimizacije dokaz su
kvalitete i primjenjivosti u praksi u svim
segmentima poslovanja te svim djelatno-
stima od industrijske proizvodnje, zatim
telekomunikacija, financijskog sektora,
usluznih djelatnosti, turizma, logistike,
distribucije i marketinga, do javnog sek-
tora. Energetska industrija primjenjuje
sustave optimizacije kako bi poboljsa-
la pametne mreze distribucije elektri¢ne
energije ili sam dizajn mreza. Financijski
sektor primjenjuje optimizaciju za uprav-
ljanje gotovinom, zatim za optimiranje
kampanja te portfelja.

Automobilska industrija optimizacijska
rieSenja primjenjuje u procesima prodaje
i planiranja operacija te, kao i ostale pro-
izvodne tvrtke, u procesima planiranja
proizvodnje i same proizvodnje. U zdrav-
stvenom sektoru optimizacija se najvise
koristi pri organizaciji hitnih sluzbi i medi-
cinskog osoblja te za optimizaciju koriste-
nja medicinskih uredaja i opreme. U svim
djelatnostima kod kojih postoje skladista
(sirovina, poluproizvoda, proizvoda, robe)
optimizacija je klju¢an alat minimiziranja
troskova zaliha i skladiSnog osoblja.

Jedan od optimizacijskih alata do-
stupan na trzistu je IBM ILOG CPLEX
Optimization Studio, nagradivani IBM-ov
optimizacijski softver, Cije su implemen-

tacijske moguénosti raznolike onoliko ko-
liko je i sektora u gospodarstvu. IBM ILOG
CPLEX Optimization Studio sastoji se od
modula CPLEX Optimizer, koji se koristi
za matematicko programiranje; modu-
la IBM ILOG CPLEX CP Optimizer, koji
se koristi za programiranje uz ogranice-
nja; Optimization Programming Language
(OPL), programskog jezika koji se kori-
sti za programiranje u CPLEX-u i ¢vrsto
integrirane programske razvojne okoli-
ne (IDE). Sigurno se pitate zasto bi IBM
CPLEX bio najbolji izbor za vasa optimiza-
cijska rjesenja. S jedne strane govorimo o
ve¢ dokazanom softveru - prisutan je na
trzistu preko 25 godina, a s druge strane
njegove tehnicke karakteristike uistinu su
impresivne.

KAKO TO RADI

Izrada i implementacija optimizacijskih
modela brza je i precizna. Njegov pro-
gramski jezik OPL intuitivan je i olakSava
razumijevanje ogranicenja, ciljeva i tros-
kova. Unutar programa mogu¢ je izbor
velikog broja sucelja, programskih jezika
ili scenarija implementacije. Osim spome-
nutog, alat nudi i, $to je korisnicima vrlo
vazno, snazne vizualizacije. Takoder ima
i ugradene alate za ispravljanje pogresa-
ka, profiliranje, podeSavanje i otkrivanje
sukoba, ¢ime se uvelike olakSava njegovo
koristenje. Optimizacijske modele mo-
guce je razvijati u programskim jezicima
Java, Python, .NET, Ci C++,

IBM CPLEX omoguduje i pokretanje
viSe what-if scenarija kako bismo mogli
odabrati optimalni akcijski plan.
Omogucena je i integracija s pre-
diktivnom analitikom IBM SPSS
Modeler. Alat je moguce koristiti
kao on premise rjeSenje, a moguce
ga je pokrenuti i koristiti i u cloudu.
IBM ILOG CPLEX sveobuhvatno je
end-to-end rjeSenje za najslozenije
izazove razlicitih industrija.

Za sva dodatna pitanja oko mo-
gucénosti koristenja optimizacij-
skih rjeSenja pomoc¢u softvera IBM
CPLEX kontaktirajte Megatrend
poslovna rjesSenja, IBM Platinum
Business Partner, na e-mail poslov-
na.rjesenja@megatrend.com.

Primjer
simplex
metode

soolodhog vrta, Skola
meke Enajmit sulohise §
&0 30 sjedala. Cijena
napma autobusa 5 40
sjedala jo S0 €, dok
aufobusi 5 30 sjedala
hadiaju L00L Kodika
sutohusd oba Lipa je
potrebno unajmitl da bi se

O SIMPLEX METODI

IBM CPLEX dolazi od rijeci

“simpleks". Simpleks je matematicki
algoritam iz podrucja linearnog
programiranja. Algoritam se svodi na
pretrazivanje vrhova podrucja moguénosti,
odnosno izvedivosti (vrhova simpleksa),
kako bismo pronasli u kojem se od tih
vrhova pojavljuje optimalna vrijednost
funkcije cilja. U osnovi pokusavamo pronaci
najbolji matematicki model ovisno o ulaznim
parametrima - problem maksimizacije
sustava. U softverskoj realizaciji, ova metoda
zahtijeva ulazne parametre (primjerice,
veli¢ina inventara, prostor skladista, broj
transportnih jedinica i sli¢no) te postavljanje
cilja koji je potrebno ostvariti.
Primjenu ove metode moze se prezentirati
koristeci jednostavan problem putovanja
djece u skolskom autobusu: 300 djece
putuje do zoolokog vrta. Skola moze
unajmiti autobuse s 40 i s 30 sjedala.
Cijena najma autobusa s 40 sjedala je 500
eura, a autobusi s 30 sjedala kostaju 400
eura. Koliko autobusa oba tipa je potrebno
unajmiti da bi se minimizirali troskovi? lako
moze postojati vise mogucénosti, s obzirom
na broj unajmljenih autobusa, samo je jedno
riesenje koje minimizira troskove najma (u
konkretnom slucaju minimalan iznos najma
je 3.800 eura, gdje je unajmljeno 6 autobusa
s 40 sjedala i 2 autobusa s 30 sjedala). U
praksi se koriste razliciti pristupi za opis
najboljih modela kada je potrebno skalirati
metodu na kompleksnije sustave. <

\ OFL [Optimization
Programming Language)

in1 nhKide=3000;
float eostBusd0=500,
ot okt Bus Mimai;

dvar Inds nbBusn;
dheirr inl+ nhBus30;

minimize
eotBuskl " nbBuskl
#nbBus 30" cost Bus30;

mimimizirali trodkowi?

HERE.

subject 1o
l

A0 nbBuskis
nbBusineI0
sanbsidi;

I
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